Badanie grubasci powtok malarskich konstrukcji stalowe;j
narazonej na dziatanie agresywnegérodowiska morskiego

- Agencja Anticorr Gdansk Sp. z 0.0.

W dniu 30.05.2017 midiny przyjemné¢ wziecia udzialu w warsztatach
praktycznych organizowanych przez figmigencja Anticorr Gdask Sp. z 0.0. Glownym
celem spotkania bylo zapoznaniee & procesem badania grico powtok malarskich
naraonych na agresywrngodowisko.

Po przyjedzie zostalimy serdecznie powitani przez pracownikow firmy.
Warsztaty sktadaty siz dwoch cesci.

W pierwszej cgsci uczestnicy spotkania zapoznawak i sprztem stizacym do
badania grubici oraz jakéci powlok malarskich, a take z wymaganiami normowymi
obowigzujacymi podczas bada

B

Normy bada laboratoryjnych oraz terenowych, wykorzystywandeydziedzinie to
przede wszystkim:

PN-EN ISO 8502-1Przygotowanie potey stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktow. Badania shace do oceny czystoi powierzchni. Wyszczegolnienie i definicje
wzorcow profilu powierzchni do oceny powierzchnigarébce strumieniowoscierne;.

PN-EN ISO 8502-3Przygotowanie pofty stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shgce do oceny czysfoi powierzchni. Ocena pozosté&o kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowdnietoda z tang samoprzyleps).



PN-EN I1SO 8502-6Przygotowanie potoy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shice do oceny czysfoi powierzchni — cg¢ 6. Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszaz#o analizy — Metoda Bresle’a.

PN-EN ISO 4624Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczépn

PN-EN ISO 1518-1:2011Farby i lakiery. Oznaczenie odpo&eona zarysowanie. G&¢ 1:
Metoda statego obgienia.

PN-EN ISO 2409Farby i lakiery.Badanie metogisiatki nacgc.
PN-EN ISO 2808Farby i lakiery.Oznaczenie gruldci powtoki.

PN-EN 1SO 2178 Powloki niemagnetyczne na podio magnetycznym. Pomiar grudmd
powtok. Metoda magnetyczna.

PN-EN ISO 2813 Farby i lakiery. Oznaczanie potysku zwierciadlanegemetalicznych
powtok lakierowych pod &em 20, 60 i 85 stopni.

Podczas zapoznawania & powy:szymi dokumentami uczyliny sk jednoczénie
przeprowadzania badav celu zweryfikowania poprawsa wykonania powtok ochronnych.

Bardzo wanym etapem zabezpieczania antykorozyjnego jest widpoie
przygotowanie powierzchni stali przed naaiem powtok ochronnych. Glownymi
czynnikami sprzyjajicymi powstawaniu zjawiska korozji jest wygbwanie zanieczyszcie
na powierzchni w postaci soli, pytu, olejow czy séwa, obecné& rdzy i zgorzeliny
walcowniczej oraz chropowat®powierzchni.

Zgodnie z norm ISO 8501 wyznaczono cztery stopnie skorodowanwigrachni
stalowej oraz stopnie czystw wizualnej nazywane stopniami przygotowania. i&ggncztery
stopnie skorodowania A,B,C,D w zal®ici od stopnia zaawansowania korozji. Wynino
rowniez metody przygotowania powierzchni takie jak: obrébdétrumieniowacierna Sa,
czyszczenie naggziem gcznym i nargdziem gcznym z napdem mechanicznym St oraz
czyszczenie ptomieniem FI.

Na tym etapie istotne znaczenie odgrywa wizualremagodtay stalowych, na ktorej
wynik wptywaja takie czynniki jak: stan pierwotny powierzchniletaej, barwa stali, nie-
rownomierna chropowaié, nieregularné powierzchni, éwietlenie lubslady pozostawione
przez inne nakgdzia.

W naszym regionie konstrukcje stalowe usytuowanes goblizu zasolonych obsza-
row wodnych przez co natane g na zanieczyszczenia jonowe. Niewidoczne gotymrokie
sole rozpuszczone w wodzie, takie jak chlorki, dany, dziataj destrukcyjnie i mog
spowodowa problemy z przywieraniem powtoki.

Podczas wyjazdu do Galska Agencja Anticorr pokazata nam w jaki sposoéleiyal
sprawdza ilos¢ zanieczyszcze jonowych. Stay do tegozestaw Bresle’a— zestaw do
oznaczania zawaroi soli rozpuszczonych. Przgpujac do badania natg przyklei tatke na



powierzchng badanego elementug gocism¢. Kolejnym krokiem jest wstrzykacie 1,5 ml
wody demineralizowanej. Po uptywie okoto 10 minataay wyciggna¢ zawartd¢ i zmierzyt
przewodné¢ roztworu za pomagckonduktometru B-173. Raiica stzen jondw nie powinna
by¢ wigksza ni wskazana w normie.
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SELE@ o

Nastpnie zapoznalmy sk z badaniem przyczepndci powtok metoda siatki nacieé
wg PN-EN ISO 2409:2013-06. W ten sposob niogyi ocené przyczepné&t powtok jedno
i wielowarstwowych wykorzystywanych zaréwno na padch twardych takich jak stal oraz
migkkich jak drewno. Metoda ta opiera sia wykonaniu prostopadte] siatki n@cina catej
grubasci powtoki & do podiaa, przy wykorzystaniu rn@a krmzkowego. Nasipnie naley
oczysci¢ powierzchng powtoki oraz w odpowiedni sposob przyKléesme samoprzylepsm
W efekcie kacowym naley dokon& oceny wizualnej oraz poréwhaszkodzon powtoke
ochronn do obowjzujacego w normie wzorca. Nalg pameta¢ o tym, ze podczas badania
néz powinien by usytuowany pod katem prostym do powierzchni powtok




Opis Wyglad Norma: Norma:
powierzchni | BS/ISO/DIN ASTM

Krawedzie nacie¢ sg gtadkie, zaden z
kwadrat powloki z siatki nacieé nie 0 5B
zostat oderwany.

Oderwane jedynie niewielkie platki
powtoki na krawedziach siatki nacie¢. ]
Zaden kwadrat z prostokatnej siatki -
nacie¢ nie zostal oderwany. Catkowita —
powierzchnia uszkodzonej powloki nie —
jest wieksza od 5%

Powloka odpada niewielkimi ptatkami

wzdiuz linii cigcia siatki oraz widoczne
peknigcia i oderwania  malych
kawatkow powtoki pomiedzy liniami - 2 3B
siatki. taczna powierzchnia uszkodzen
wigksza od 5%, ale nie przekracza 15
%.

Powloka odpada platkami wzdiuz
nacig¢ czesciowo lub w catosci w
postaci dlugich wstazek illub odrywa - -
sie platkami w cze$ci lub calosci z - 3 2B
kwadratéw siatki nacig¢. Powierzchnia
uszkodzern wigksza niz 15 % a
mniejsza niz 35%. |
Powioka odpada ptatkami wzdiuz
nacie¢ w postaci diugich wstazek i/lub
odrywa sie platkami w czesci lub

-—
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catoSci z kwadratow siatki naciec. 4 1B
Powierzchnia uszkodzen wieksza niz

35 % a mniejsza od 65 %

Kazdy stopierr odrywania sie powioki,

ktéry nie moze by¢ zaklasyfikowany 5 0B

jako 4.

Nie wolno zapoming ze badanie to nie jest stosowane do powlok o caliepvgrubdci
przekraczajcej 250um oraz powtok strukturalnych. W zafeosci od rodzaju podiza oraz grubgci
powlok naley zastosowa odpowiednie odgpy pomkdzy nacgciami. W przypadku twardych
podtazy takich jak metal dla gruBoi badanej powtoki do 6@m ods¢py pomedzy nacgciami
w kazdym kierunku powinny wyno&il mm. Dla podtay miekkich o tej samej gruboi powiok
odstpy pomkdzy nacgciami powinny by¢ rowne 2 mm. Badanie nale wykona co najmniej
w trzech r@nych miejscach na ptytce. W przypadku wpsiwania ranic wigkszych n jedna
jednostka w klasyfikacji konieczne jest powtérzdpéelania.

Kolejng metod, badania przyczepsoi jestmetoda odrywania sworznia PN-EN ISO 4624
(tzw. pull-off). W tym przypadku badanie prébki naferozpocz¢ od odttuszczenia powierzchni oraz
odpowiedniego naecia materiatu. Kolejno przyklejamy grzybek pomiayotzw. stempel) do
badanej powierzchni wykorzystag wczeéniej dobrany klej na bazieywic epoksydowych. Pomiar
przyczepnéci powiloki do podiga nastpuje poprzez oderwanie przyklejonego grzybka przy
wykorzystaniu sitownika hydraulicznego oraz pomiartasci sity w momencie zerwania .



Obecné¢ pytu pozostajcego na oczyszczonej powierzchni stalizevoy sprawd@ przy
uzyciu bezbarwnej, przezroczystejstay samoprzylepnej o szeraldd 25 mm oraz minimalnej
wytrzymataci na odrywanie rownej 190 N na metrze szefoko Badanie polega na przyklejeniu
tasmy samoprzylepnejdo powierzchni stali, ktéra zostata uprzednio gatpwania do naniesienia
powtok malarskich. Kolejno natg zdja¢ tasme z przyklejonym do niej kurzem oraz zasug na
ptytce obrazowej. Barwa plytki powinna stanéwontrast w stosunku do barwy kurzu. Ostatecznie na
podstawie oceny wizualnej okita sk ilos¢ wystkpujacego kurzu na tanie oraz wielké¢ jego
czgstek. Klasy wielkéci czstek pytu ocenia siw oparciu 0 poriszy wzorzec.

1

Podczas wykonywania badania rigleapewnt odpowiedni docisk tamy samoprzylepnej do
powierzchni stali. W tym celu wykorzystuje svatek obcazony spgzyna.

Wizyta w firmie Agencja Anticorr umdiwita nam réwnie przeanalizowaniemetody
stopniowania powierzchni podiay stalowych przeprowadzonej po obrébce strumieniose@rne;.
W tym celu wykorzystasimy wzorzec 1SO, shycy do oceny wzrokowej oraz dotykowej stopnia
profilu. W efekcie kacowym badany profil powierzchni stali najeporowng do segmentow wzorca



o odpowiedniej chropowatoi. W zalenosci od zastosowanegdcierniwa tj. Kkulistego Ilub
ostrolgtnego okréla sk stopien profilu. Wedlug I1ISO 8503-1 wyediamy trzy stopnie takie jak
.drobnoziarnisty”, $redni” czy te ,gruboziarnisty”. Powysza metoda ma zastosowanie zaréwno
w przypadkuscierniwa metalowego, jak i niemetalowego.

A

Do zbadania gruldoi powtok wykorzystywanesgsliczne metody w zalaosci od wiaciwosci
badanego materialu oraz jego pa@to Grubéé¢ powtoki suchej sprawdzamy przy wykorzystaniu
miernikobw elektronicznych CTG, ultradickowych, magnetycznych, niszgzch powlok oraz
stosugc metod kulometryczim czy tzw. pomiar grubiwi asfaltu. Warto zwr6éi uwag na
zastosowanie miernikéw ultradickowych. Powysza metoda opiera ¢sina ustaleniu czasu
niezlzdnego na przégie fali emitowanej z gtowicy pomiarowej przez gosb badanej powtoki.
W chwili gdy fala w postaci drgamechanicznych napotka materiat o innggtgsci zostaje cgsciowo



odbita oraz zarejestrowana w postaci sygnatu w igpwomiarowej. Pozostata €& fali ulega
rozproszeniu. W celu przeprowadzenia badaniazpamapewnd cienky warstwe zelu pomedzy
glowica pomiarowy oraz sprawdzanpowierzchni. Ostatecznie gruldé powtoki okrglana jest jako
iloczyn czasu przégia fali oraz jej znanej pdkosci w danym materiale powtoki.

[y =

Zgodne z PN-EN ISO 2808:20@® pomiaru grub&ei powtok mokrych stosowane snetody
takie jak: grawimetryczna, fototermiczna czy mecbama w ktorej wyrdniamy badania
przeprowadzone za pompprzyrzdow grzebieniowego, kfkowego lub tarczowego.
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Bardzo ciekawym daviadczeniem byto wykonanie badania prébek metaldwyc tzw.
komorze solnej. Urkgdzenie w sposéb kontrolowany zapewnia atmegfegty solnej, w ktorej probka
metalowa w otoczeniu rozpylonego wodnego roztwadorku sodu NaCl poddawana jest procesowi
przyspieszonego starzenig.sBadanie jest wykorzystywane w celu sprawdzeroarst odporngci
na koroz¢ powtok, poddanych dziataniu zywkow soli znajdujcych s¢ w atmosferze. Wanym



czynnikiem wpltywagcym na wiarygodny wynik procesu jest zapewnieniespesob cigly statej
podwyzszonej temperatury roztworu korozyjnego. W efekadcowym dokonuje si oceny stanu
powierzchni probek oraz poréwnanie z wymaganymnddadami. W ten spos6b szybko ina
wykry¢ bledy wykonane na etapie przygotowania powierzchnilpkeji probek metalowych.

Kolejna cz$¢ spotkania polegata na czynnym udziale uczestnikduvocesie zabezpieczania
elementow stalowych poddanych korozjiodowiskowej. W tym procesie memy wyr&nié
nastpujace etapy:

- obrébke strumieniowo- scierng powierzchni

W wspotczesnych czasach do procesu obrobki struoviersciernej wykorzystywane as
kabiny srutownicze. Komora zazwyczaj wygluje w postaci zamketiej konstrukcji, wewntrz ktérej
za pomog automatycznych lubecznych oczyszczarek natryskujes sicierniwo na czyszczony
element. Pod wptywem spionego powietrzacierniwo (np. metalowyrut) oczyszcza elementy lub
konstrukcje stalowe o dych gabarytach. Ze wzglu na otaczafe srodowisko bardzo esto komory
srutownicze wypossmne § w sprzt do odzyskiwaniasrutu oraz systemy wentylacyjne.
W tym procesie wykorzystywane $akie materiaty jakrut kulisty, tamany, elektrokorund, granulat
szklany, mikrokulki szklane czyzayarnet (granat almandynowy).

W pracy terenowej bardzo ¢sto wykorzystuje si oczyszczarki pneumatyczne, piaskarki
pneumatyczne i wirnikowe, w ktérych czyszczenieywah sk z zamkn¢tym lub otwartym obiegiem
scierniwa na sucho, na mokro i wpdCzsto stosowane jest rowei€zyszczeniegczne z ayciem
narzdzi z nagdem mechanicznym.

- malowanie konstrukciji

Podczas spotkania zapozsaly si z prag agregatow malarskich, shcych do aplikowania
farby na malowany element poprzez pompowanie grgzanie bez wykorzystania powietrza. W tym
celu naley dobr& odpowiedni rozmiar dyszy i gkos¢ przeptywu farby. Zastosowanie metody
natryskowej podczas malowania ma ogromny wplyw ailexsf uzyskanej powtoki oraz sprawny
i szybki sposob aplikowania farby.



- metalizacije

Metalizacja natryskowa polega na naktadaniu poggidngch powtok cynkowych w celu
zabezpieczenia elementéw i konstrukcji stalowyaegr koroz.




Ochrona powierzchni stalowych naomych na bezpoednie dziatanie warunkow
atmosferycznych w dalszym agu stanowi ogromne wyzwanie. Ze wadll na aktualny stan
otaczagcego nassrodowiska popularne statoesstosowanie systeméw powtokowych nazywanych
systemami DUPLEX. Omawiany system oparty jest dagezesnym zabezpieczaniu elementéw lub
konstrukcji stalowych poprzez nakmnie warstwy cynku oraz dodatkowo powtok malarski@hecnie
system ten przynosi najlepszy rezultat zabezpieazartykorozyjnego.

Wizyta w firmie Agencja Anticorr Gdask Sp. z 0.0. pomogta nam w zapoznani Si
Z obowgzujagcymi wymaganiami oraz powszechnie stosowanymi téelnm zabezpieczania
konstrukcji stalowych nafanych na dziatanie agresywnegoodowiska zewetrznego.
Jestémy niezmiernie wdziczni za przyblienie istoty stosowania trwatych oraz skutecznych
sposobdéw ochrony przed korgzj

W naszym rejonie nadmorskim ta wiedza na pewgarie przydatna. Dzki temu
spotkaniu bez problemu ocenimy czystopowierzchni stalowych oraz prawidtowo
zabezpieczymy powierzchnelementéw lub konstrukcji stalowych przed kogozj




